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1 LIST OF REFERENCES

[1] MIL-HDBK-17-1F, ISSUE 1 - 2002-06-17

[2] Produktdatenblatt B4B Half, Plattenservice Hamburg — 30.07.2018 Issue 1
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2 CO-ORDINATE SYSTEM, SYMBOLS
The following notation and units could be used in this document:

Notation Explanation Unit
L Length mm
B Width mm
H Height mm
T Temperature °C
¢ Humidity %
m Mass kg

P Pressure Pa
t Time S

f Frequency Hz
g Gravity ms™
F Force N
FoT Force over time N/s
FWD Forward []
AFT Backward [-]
V Velocity ms™
A Amplitude [-]

D Diameter mm
FEM Finite Element Method []

Table 1: Notation and units

v

Figure 1: Flight direction co-ordinate system
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3 PURPOSE OF THIS DOCUMENT

This document (P3DOCO002806) contains the summary of the static test in accordance to
MIL-HDBK-17-1F, ISSUE 1 - 2002-06-17 [1] with the B4B Half pallet.

The results of this document (P3DOC002806) will be used for the stress and product
documentation / validation and the part was manufactured in conformity to serial production.

The test specimen were manufactured in accordance to specification Produktdatenblatt B4B
Half, Plattenservice Hamburg — 30.07.2018 Issue 1

4 SUMMARY OF THE STATIC TEST

Participated persons during the tests:

Name Company
Robert Kriter P3

Timo Krabbemeyer | P3

Daniel Stadach Palettenservice
Susanne Pahnke Palettenservice
Dominik Ménke Palettenservice

Test specimen configuration:

Part No. Description

B4B Half Pallet

Specimen No.: |Weight per part [kg] |Specimen No.: |Weight per part [kg]
1 3,140 9 3,120
2 3,140 10 3,160
3 3,140 11 3,160
4 3,140 12 3,140
5 3,140 13 3,140
6 3,140 14 3,140
7 3,160 15 3,140
8 3,140 16 3,140
Mean Weight: 3,143 kg
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Deviation to approved design data

Position

Deviation description

N/A

No deviations

Used measuring equipment:

P3 inventory number Calibration certificate number
Scale P3-M-027 2927656
Amplifier P3-M-037 2595432
Load Cell P3-M-016 2595432

Test results:

Specimen No.: | Max. static load [kg]
1 -1148,29
2 -2231,71
3 -1675,65
4 -1647,68
5 -2167,96
6 -2032,06
7 -1805,39
8 -2531,27
9 -2002,61
10 -2326,03
11 -2258,92
12 -2242,33
13 -2031,13
14 -1870,07
15 -2406,75
16 -2362,75
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Statistical analysis of measured data
MATERIAL Wood composite (High Density Fibre)
PROPERTY Palettenservice Hamburg - B4BHalf
TEST ENVIRONMENT |22 °C measured with P3-M-047 + P3-M-046
CHARGE NO. Not applicable
DATA SOURCE Specification in accordance with test report P3DOC002806
MEASURED DATA DERIVED FROM MEASURED DATA
Probe G/ [kg] SYMBOLE DESCRIPTION FORMULA VALUE UNIT
1148
2 2232 n Number of test specimen n = sum of test runs 16 [-]
3 1676
4 1648 _ 1 n
5 2168 F Mean value F= Ez F; 2046,3 [kg]
6 2032 =
7 1805 1 & 1/2
8 2531 o} Standard deviation o= [n — 1Z(Fi — F)Z] 353,1 [kg]
9 2003 =
10 2326 o
11 2259 Cv Variation coefficient Cv= 7 0,173 [
12 2242
13 2031
14 1870 Ky Multiple of standard deviation Ky = 1,282 + (0958-0520xm) | 503 [-]
15 2407
16 2363
METHOD RESULT
EVALUATION PROCESS CALCULATION OF B-VALUE
Composite materials handbook volume 1.
pooument ehracriaton of soucral materizs Vg=V—kpxo
Reference: MIL-HDBK-17-1F
Issue: 1 VB = 1328 [kg]
Date: 2002-06-17
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Test analyse:

The pallet can withstand a static load of 1328kg with a probability distribution of 95% in
accordance to MIL-HDBK-17-1F [1]. The static load value divided by the own weight of the
pallet gives a result of 4229 static load.

For dynamic load factors more tests are required, to give a statistically traceable value.

From engineering judgement you can take a factor of 1.5 to reduce the static load to 2819
dynamic load.
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APPENDIX 1

Product specification

B4B Half

www.psh.ag www.die-leichtpalette.com www.b4b-pallet.com

Lange

Breite

Héhe

Deckstérke

Einfahrbreite langs
quer

Einfahrhdhe

Anzahl FuRe

Dynamische Belastbarkeit
Statische Belastbarkeit

Durchschnittliches Normgewicht min

Materialfeuchtigkeit
ISPM 15
Formaldehyd

Klebstoff

Verpackungseinheit

Stellplatz (L x B: 1.2x 0.8 m)

Héhe

LKW-Ladung Stellplétze 32
Ladungsgewicht min

- >
120 mm 244 mm
-

A

A
100 mm 118 mm
\J v

> >
120 mm

450 mm

- -
33 mm 235 mm
-

800mm
600mm
118mm

18mm
450mm
570mm
100mm

6Stek

400kg
2.000kg

3.4kg
3.8kg
5-13%

keine Behandlung, Markierung oder Bescheinigung notwendig, Holzwerkstoff

Emissionsklasse E1

formaldehydfrei

200 Stek
1
2,00m
6.400 Stek
21,8t
24,3t

570 mm

Toleranz +/- 3 mm
Toleranz +/- 3 mm
Toleranz + 5 mm
Toleranz + 1 mm

Toleranz + 5 mm

Ergebnisse aktueller Tests, Flachenlast

PALETTEN

SERVICE
Hamburg

international suppliers

800 mm

600 mm

basierend auf Eir If

alle 25 Platten 12 mm Abstandhalter

maximale Hohe

PALETTEN-SERVICE Hamburg AG
Blohmstrake 31; 21079 Hamburg
Handelsregister Hamburg HRB 89086
USt-ID-Nr.: DE 118 603 834

130 072018
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APPENDIX 2
Load diagrams force over time
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Abbildung 1- Specimen 1
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APPENDIX 3

Documents of the calibrated measurement equipment’s
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Type description

Serien Nr.
Serial no.

Inventar Nr.
Inventory no.

Prifmittel Nr.
Test equipment no.

Equipment Nr.
Equipment no.

Kalibrier-Zertifikat Calibration certificate

Gegenstand Waagen

Object

Hersteller Werner Dorsch GmbH
Manufacturer

Typ

1016-00124

P3-M-027

12951489

2927656

Die Kalibrierung wurde durch einen wvon
Testo Industrial Services GmbH beauftrag-
ten Kalibrierdienstleister durchgefihrt. Die
Auswahl des Kalibrierdienstleisters erfolgt
gemaB Lieferantenauswahl durch Testo
Industrial Services GmbH oder durch die
Vergabe des Kunden. Angaben zur Rick-
fuhrbarkeit und Art des Messverfahrens sind
dem Original Zertifikat zu entnehmen. Alle
erforderlichen Messdaten sind auf der(n)
nachfolgenden Seite(n) aufgelistet. Die fur
diesen Vorgang angefertigte Dokumentation
kann eingesehen werden.

The calibration was done by a service
provider assigned from Testo Industrial
Services GmbH. The selection of the service
provider takes place in accordance with
selection of suppliers through Testo Indust-
rial Services GmbH or via the default of the
customer. Data for return ability and kind of
the measuring procedure and all the neces-
sary measured data can be found on the
following page(s). The documents establis-
hed for this procedure are available for
viewing.

Standort —
Location
Auftraggeber P3 engineering GmbH
Customer
DE-21079 Hamburg
Kunden Nr.
Customer ID no. 1627722
Auftrags Nr. B417143 / 0520 2999
Order no.
Datum der Ka_llbnerung 06.07 2017
Date of calibration
Datum der empfohlenen Rekalibrierung 06.07.2018

Date of the recommended re-calibration

Besondere Bemerkungen Special remarks

Der ausflhrende Kalibrierdienstleister ist auf den nachfolgenden Seiten ersichtlich. Anhang: Zertifikats-Nr. WI-340
The implementing calibration service provider can be seen on the following pages. Appendix: certificate no. WI-340

Stempel Seal Fachverantwortligher Supegisor

IN-Ho David Sylvester

Bearbeiter Technician

Ines Bastger

This document and all information contained herein is the sole property of P3 engineering
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disclosure of its content. This document shall not be reproduced or disclosed to a third
party without the express written consent of P3 engineering GmbH. This document and its
content shall not be used for any purpose other than that for which it is supplied.

Project: B4B Half — Test PSH
Page: 21/32
Date of

Issue: 06.12.2018




. P3DOC002806
Test report - static test

B4B Half Issue: A

(P dl e | *
AN =N a 4 N KERN & Sohn GmbH

AN CALIBRATION Alteste europaische Feinwaagen und Gewichtefabrik seit 1844
Oide

st European Manufacturer of Precision Balances since 1844

akkreditiert durch die / accredited by the

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Akkreditierungsstelie
a2 i ¥ i . a. D-K-19408-01-00
als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the

Deutschen Kalibrierdienst DKD WI-340
D-K-
19408-01-00
Kalibrierschein Kalibrierzeichen T
Calibration Certificate Calibration mark Ll
Gegenstand Plattfformwaage Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
Object st Balince Ruckfihrung auf nationale Normale zur

Darstellung der Einheiten in Uber-
einstimmung mit dem Internationalen

Hersteller Werner Dorsch GmbH Einheitensystem (SI).
Manufacturer Dieselstrale 12 Die DAKkkS ist Unterzeichner der multi-
64807 Dieburg lateralen Ubereinkommen der European

co-operation for Accreditation (EA) und
der International Laboratory Accreditation

Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Typ Packet 50 Anerkennung der Kalibrierscheine.

T”m_ Far die Einhaltung einer angemessenen
Fabrikat/Serien-Nr. 1016-00124 Frist zur Wiederholung der Kalibrierung ist
Serial number der Benutzer verantwortlich.

. 3 This calibration certificate documents the
Auftraggeber P3 enginearing GmbH fraceability to nationai standards, which realize
Customer BlohmstralRe 12 the units of measurement according to the

21078 Hamburg Intemnational System of Units (S1).
The DAKKS is signatory to the multiateral
agreements of the European co-operation for
Accreditation (EA) and of the Intemational
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) for
the mutual recognition of calibration certificates.

The user s obliged fo have the object
g;f:r%gsnummer 2017-27052387 recalibrated at eppropriate intervals.
r NoO.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 5
Number of pages of the certificate

Datum der Kalibrierung 06.07.2017
Date of calibration o

Dieser Kalibrierschein darf nur volistandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der
Genehmigung sowchl der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums
Kalibrierscheine ohne Unterschrift haben keine Giltigkeit.

This calibration certificate may not be reprocuced other than in full except with the permission of both the accreditation body

of the Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH and the issuing laboratory.

Ca!fbraquamm@as without signature are not valid.

won Lag
o i “\  Datum Leiter des Kalibrierlaboratogi Bearbeiter
v o '5\ Date Head af alibral tory Person in charge f/
[O_~ok a2 ’ 7 > ; 7 -
o o e A gt
\Z 4082 & ét = o Dam/ Py
vl 0/ 07.07.2017 o Grunenberg el Jahte
AERN B = P2

KERN & Sohn GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Germany  Sec: [1d2d5]
Phone +49-7433-99330, Fax +49-7433-9933-149 QXC3T (rev1d)
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WI-340
-Seite 2 zum Kalibrierschein vom 07.07.2017 -
Page 2 of the callbration cettifeate dated Bk~
16408-01-00
Diz englischa Ubersetzung des Kalibrierscheines ist eine unverbindtiche Ubersetzung, 2017-07
Im Zweifelsfall giit def deutsche Originaltaxt.
‘The English version of e calibration cerfificata Is not a-binding tranrsfation.
If-any:mafiers give rise (o controversy, the Cenman origing! text most be used.
Kalibriergegenstahd:  Packet 50
Calloretion abject Plattfoniwaage / Pistiom balerce
Einberaichswaage / Singls Range’
Serien-Nr. / Serfal number:. 1018-00124
tnventardNr. / inventory numbier: -
Max. 50 kg
d= 0,02 kg
Kalibrierverfahren: Diz Waage wird riach Nullsteliung mit den Normel-Gewichtsticken belastst,
Calibratior; method Die Anzeige der Wazgge wird abgelesen. Die. Kalibtierung irifasst die folgendsn
Prifungen:

Wiederholbarkeit,  Richligkeit und = auBermittige Belastung  {Exzenirizitst).
Die Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Kalibrierung wurde mit Thermometern
cemessen, die auf das natiorale Normal rickgefihst sind. Einzelergebnisse sishs
Kalibrizrprotokall, Seite 3 und 4 des. Kalibrierscheins. Das Kalibrierverfahren
entspricht der EURAMET/cg-18/v.03.

After the baiznce has béen zerogd, the balarice s baing loaded with standaid wéiglits. ) .
The display of the bailance is noted, The calibration Meludes the folfowings tesis! repestability, emors of
incication and accentreity, ) .

The amblen! temperature arthe-time of He calibraiion was measured by thermometers which are traced
batk tothe nalicnal standard, Single restits see gaifbration profocol, page Fand 4 of the calfbralion
cettificale. The calibration methed complies with EURAME T/og-18/r.03.

Ort der Kalibrierung:  WHI Wagetechnik far Hands|
Placs of calibration und Industrie GmbH & Co. KG
Pollhormbogen 18
21107 Hamburg
Werkstatt

Referenzgewichte: Klasse M1, §6-302-16-11
Standard weights

KERN & Sohn GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Germarly Sec {1d2d5)

Phone +49-7433-99330, Fax +49-7433-9933:149 QXCA7 frevig)
This document and all information contained herein is the sole property of P3 engineering . B4B Half — Test PSH
GmbH. No intellectual property rights are granted by the delivery of this document or the Project:
disclosure of its content. This document shall not be reproduced or disclosed to a third Page: 23/32
party without the express written consent of P3 engineering GmbH. This document and its p5te of
content shall not be used for any purpose other than that for which it is supplied. Issue: 06.12.2018



Test report - static test

P3D0OC002806

4B Half
B a Issue: A
WI-340
Seite. '3 zum Kalibrierschein vom 07.07.2047
Page 3 of the callbration certificate dated D-K-
18408-01-00
Messergebnisse; 207-07
Measurement resulfs:
Bemarkungen / Remarks:
Temperatur: zuBeginn  220°C Der Kennwert der Waage wurde vor der
Temperature at the begining Kalitrierung nicht justiert.
The span was riot adjusted:
1. Wiederholbarkeit / Repeatabiiy 2. Aubermittige Belastung s Ecoeatricily
Messung Priiflast Waagenahzeige. Position Priiflast Waagenanzeige-
Medsuring Load Indlication Position Load Indication
Na. 1 30 kg 30,06 kg No. 1 20 kg 20,02 kg
No, 2 30 kg 30,04 kg No. 2 20ky 20,00 kg
No. 5 30 kg 3006 kg Na. 3 20 kg 20,02kg
No.4 30 kg 3,06 kg No e i
No. 6 30%g 30,06 kg ‘ A LR
Standardabweichung; §=0,008kg. .
Standard devigtion; 4
%
3. Richitigkeit / Errers of indicafion
Priiflast Waagenanzeige
Load. frcicaifon
10 kg 10,02 kg
20 kg, 20,04 kg [
A0 kg 30,08 kg
40 kg 40,06 kg
50 kg 5,08 kg

KERN & Sohn GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Bal'in_gen, Germany -sec [1d2d5]

Phone +49.7433-99330, Fax +49.7433-0933-149

QXC3T (revit)

This document and all information contained herein is the sole property of P3 engineering
GmbH. No intellectual property rights are granted by the delivery of this document or the
disclosure of its content. This document shall not be reproduced or disclosed to a third Page:

party without the express written consent of P3 engineering GmbH. This document and its p5te of
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. P3DOC002806
Test report - static test

B4B Half Issue: A
o WiI-340
Seite 4 zum Kalibrierschein vom 07.07.2017
Page. -4 ofihe calibration cerifficate dated D-K-
10408-01-00
Messunsicherheit/ Meastitng unceitsinty 2017-07

Angegeben ist die enwaiterte Messunsicherhedt, die sich aus der Standardmessunsicherhizit dursh Mulfiplikation mit dem
Erweiterungsfaktar k ergibt. Sie wurde gemaf DAkkS-DKD-3 und EURAMET/cq: 16,03 armitelt,

BerWenr der Massgroita liagrim Regelfall mit einer Wahrschainiishkeit ven mindestens 95% im zugeardnetén Werteintervall.
Die Ergebnisse gellen firden Zustand des Kalibriergepansiandes und urter den-Bedingungen zum:. Zeitounkt der Kaliorierung. Ein
Anlail fir die Langzeitstahilitét des Kalibriergegenstandes ist nisht enthaltzn,

The expanded measuring uncertainty /s caloulsted by muliplization ot the sténdard measwing uncertainty with the coverage faclor

k. it was dpismined accordinig to DARKS-DKD-3 and EURAME T/og-18/v.03; The value of the test weight is normally with a probabifity of
atfeast 95 % within the assigned value inferval.

The resuts apply (o the Siatis of the callbraiing tem and under the condilions at the.time of calibyation. . A profiorion jor the long-fime
stabifity of the-caiibrating itern is ot included: ’

Priiflast Abweichung Erweiterungs- Unsicherheit refative
~ faktor k Unsicherheit
Load Error Coverage faclor uncertainty el uricertainty
10 kg .02 kg, 2,18 0,028 kg 0,27162 % |
20%g 0,04 kg, 213 0,028 kg 014318 %
30kg 0,06 kg 2,08 0,032 kg 010374 %
40 kg 0,08kg, 2,00 0,035 kg 0,08615 %
50 kg 0,06 kg 2,03 0,038 kg 0,07885 %

Darstellung im Diagramm / Representation as.chart
0,120
0,100
o080
0,060
0,040
0020
0,000 -
5'026nn 500 . Anida - sion 20100, 28150 alan 2sl00 AQI0D AZinn salon

Abwelchurg/f Errorin kg

Nettobelastung /' Net-Lozd in kg
Bemerkurgen 7 Remarks’

Pie Messunsicherheit wurde am Ort der Kalibrierung festgestelit, An ginem anderen Alistellungsert ddsr bei
anderen Umgebungsbedingungen konnen andere Messunsicherheiten ayftreten. 'Das Kalibrieraboratosum
bewahit eine Kopie dieses Kalibrierscheins fur mindestens & Jahre auf. )

The Uncentainty of measuremerit for the balance has begn aelermined at the calfralion site. However, the unceriainty of measurement

may vary depending on the actug! site or the environmental conditans The ca#bration laboratory reteins & copy of this callbration
certificate for at feast 5 years.

KERN & Sohn GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Germany Sec [1dads)
Phone +44-7433-99330, Fax +49-7433-8533-142 QXCI7 (revi)
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Test report - static test

P3D0OC002806

Verwendungsgenauigkeit 7 Totaf usage accuracy

der Waage werden hierbei nicht berlicksichtigt,

transport of lhe balance.

G =0,025 kg + 2,85-10° - m, my= Nettoanzeige bei

zunehimender Belastung
netdisplay with increasing load

Diagramm der Verwendungsgenauigkeit / Graph of usage aceuracy:

3180 — -

0,160 <~
" D4

: 5,120
:= *
S o ' o~
.D? g ;80
-3
] 0,060
-E 5 0pe0 //
g " 000
] 0000
0 20 40

last / Load in kg

KERN & Sohn GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Germany  sec: f1czds]
Phone +49-7433-09330, Fax +49.7433-0033-149 QXCT7 (reviey)

B4B Half Issue: A
WI-340
Seite 5 -zum Kalibrierschein vorn 07.07.2047
Page 4. of the calbretion cenificate dateet ’ DH:
19408-01-00
Anlage 1./ attachment 1 2017-07

. Bel der Verwendung der Waage.erhisht sich cie Messunsicherheit aufgrund verschiedener Einflisse. Unter Annahme der glgichen
Umgchungsbedingungen {z.B. Windzug, Erschitierungen) wie bef der Kallbrerung und geschélzian Raumtemperaturschwankuagen
von § K'bel ainem-geschitzlen Temperaturkoefizignten von 15 ppmiK ergibt sich die unten genannte \Verwendungsgenauvigkeit geman
EURAMET/cg-18/v.03. Dabei sind Anzelgeabweichungen der Waage bericksichtigt -die Anzefge:der Waage muss also nicht kormiglert
werden. Es wird davon ausgegangen, dass die Waage regelmafig justiert wird. Hugliche Auswirkungen eines évenluelen Transporis

Several efiects increase te measuring uncértainty of the belarce af ufiization, Assuming thie-same environmental conditions as &t
‘calibratlon time with an estimatsd room femperature veriance of 5K and an estimated femperate-coeffient of 15 ppmyK, the foiciving
uSage scouracy IS calcwlated accarding to EURAME T/eg-184.03. The.deierfhined errors of dication were. considered, 50 no correction
needs to bo applisd. 1 i3 assumed that the bialance will headjusted regufafly.  This does Kot consider possible effects'caused by 2

This document and all information contained herein is the sole property of P3 engineering
GmbH. No intellectual property rights are granted by the delivery of this document or the
disclosure of its content. This document shall not be reproduced or disclosed to a third Page:
party without the express written consent of P3 engineering GmbH. This document and its p5te of
content shall not be used for any purpose other than that for which it is supplied. Issue:
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Test report - static test
B4B Half

P3DOC002806

Issue: A

Kalibrier-Zertifikat Calibration certificate

Gegenstand
Object

Hersteller
Manufacturer

Typ
Type description

Serien Nr.
Serial no.

Inventar Nr.
Inventory no.

Priifmittel Nr.

Test equipment no.

Equipment Nr.
Equipment no.

Standort
Location

Auftraggeber
Customer

Kunden Nr.
Customer ID no.

Auftrags Nr.
Order no.

Datum der Kalibrierung

Date of calibration

Datum der empfohlenen Rekalibrierung

DMS Messverstérker Kraftsensor

ME-Messsysteme GmbH ME-Messsysteme GmbH

GSV-3USBx2 -
14256247 69935931
- P3-M-037
12273516 13068556
P3 Voith Aerospace GmbH
DE-21079 Hamburg
1627722
8631210 / 0520 2999
15.01.2018
15.01.2019

Date of the recommended re-calibration

Konformitdtsaussage Conformity statement
Messwert(e) innerhalb der zuldssigen Abweichung. Measured value(s) within the allowable deviation.
I:l Messwert(e) auBerhalb der zuldssigen Abweichung. Measured value(s) outside of the allowed deviation.

Besondere Bemerkungen Special remarks

25956432

Die Kalibrierung wurde durch einen von
Testo Industrial Services GmbH beauftrag-
ten Kalibrierdienstleister durchgefiihrt. Die
Auswahl des Kalibrierdienstleisters erfolgt
gemaB Lieferantenauswahl durch Testo
Industrial Services GmbH oder durch die
Vorgabe des Kunden. Angaben zur Ruck-
flhrbarkeit und Art des Messverfahrens sind
dem Original Zertifikat zu entnehmen. Alle
erforderlichen Messdaten sind auf der(n)
nachfolgenden Seite(n) aufgelistet. Die fir
diesen Vorgang angefertigte Dokumentation
kann eingesehen werden.

The calibration was done by a service
provider assigned from Testo Industrial
Services GmbH. The selection of the service
provider takes place in accordance with
selection of suppliers through Testo Indust-
rial Services GmbH or via the default of the
customer. Data for return ability and kind of
the measuring procedure and all the neces-
sary measured data can be found on the
following page(s). The documents establis-
hed for this procedure are available for
viewing.

Der ausfilhrende Kalibrierdienstleister ist auf den nachfolgenden Seiten ersichtlich. Anhang: Zertifikats-Nr. 20551708-

01/ME/2018-01

The implementing calibration service provider can be seen on the following pages. Appendix: certificate no. 20551708-01/ME/2018-01

Stempel Seal

W Supervisor

Helmut Haberstroh

Bearbeiter Technician

AW

Patrick Bér

This document and all information contained herein is the sole property of P3 engineering
GmbH. No intellectual property rights are granted by the delivery of this document or the
disclosure of its content. This document shall not be reproduced or disclosed to a third
party without the express written consent of P3 engineering GmbH. This document and its
content shall not be used for any purpose other than that for which it is supplied.
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Test report - static test
B4B Half

P3DOC002806

Issue: A

Art der Kalibrierung:

Hersteller:

Typ:

Auftraggeber:

Auftragsnummer:

Kalibriergegenstand:

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheins

Prifer: C.Volker
Datum: 156.01.2018

20551708-1
ME
2018-01

System bestehend aus:
Kraftsensor und Messverstarker
KD9363s-5t und GSV-3USBx2

5-Punkt Kalibrierung: Kraftsensor mit Priffmaschine
Druck- und Zugbelastung

ME-MeRsysteme GmbH
Neuendorfstr. 18a
16761 Hennigsdorf

Kraftsensor : KD9363s 5t SN: 69935931
Messverstarker: GSV-3USBx2 SN: 14256247

Testo Industrial Services GmbH
Gewerbestrale 3
DE-79199 Kirchzarten

20551708
5

Die Kalibrierung erfolgte unter Berticksichtigung der Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 mit
Messmitteln die im Sinne der DIN EN 1SO 9001 und DIN EN ISO 10012 auf Nationale Normale
rickfuhrbar sind.Die regelmaRige Uberpriifung durch die zertifizierten und akkreditierten
Institutionen sichert, daR die Ruckfiihrbarkeit aufrecht erhalten wird

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unverandert weiterverarbeitet werden. Ausziige
oder Anderungen bedirfen der Genehmigung der ausstellenden Firma. Kalibrierscheine ohne
Unterschrift und Stempel haben keine Gultigkeit.

ME-Mefisysteme GmbH, Neuendorfstr. 18a, DE-16761 Hennigsdorf
Tel +49 (0)3302 78620 60, Fax +49 (0)3302 78620 69, info@me-systeme.de, www.me-systeme.de 1
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. P3DOC002806
Test report - static test

B4B Half Issue: A

I e 20551708-1
"= v |
i ’ |

2018-01 |

Kalibriereinrichtung / Priifnormale

1 | Werkstoffprifmaschine izozoeoc, SN:04/M06, M0145-D-K-17452-01-00, 2017-10

2 | DMS-Messverstérker Typ GSV-2TSD-DI, SN: 12155124, 310946 D-K-15099-01-00
- 2017-10 B -

3 | Digital Multimeter 'BK PRECISION, Typ 5491B, SN: 124C 17105, 310949 D-K-

115099-01-00 2017-10 \
| |
|

4 |DMS-Simulator Typ ME-145, 17256018, 310947 D-K 15099-01-00 2017-10

Umgebungstemperatur 21 C£1.5°C

ungen

Die Einbaulage wurde wahrend der Kalibrierung verandert (z.B. Drehung um 120°)
Vor der Kalibrierung wurde eine Vorbelastung in Kraftrichtung mit 100% der Nennkraft
durchgefahrt. Die Anzeigewerte wurden bei zunehmender Kraft aufgenommen.

Der Kraftsensor wurde auf einer Werkstoffpriifmaschine belastet.
Als Anzeige am Kraftsensor wird der Messverstarker GSV-3USBx2 SN: 14256247 verwendet.

Die Nullpunktabweichung des Kalibriergegenstands wird vor jeder Messung abgeglichen.

Das System wurde vor Durchfiihrung der Messungen neu justiert.

Zustand der Kalibrierge

} Gegenstaﬁd N Typr G . B ,I, Zustand
‘ KD9363s-5t 69935931 ok
| GSV-3USBx2 | 14256247 ok

Kraftsensc;f

Das Ausgangssignal bei Druckbelastung ist negativ.
Das Ausgangssignal bei Zugbelastung ist positv.

ME-MeRsysteme GmbH, Neuendorfstr. 18a, DE-16761 Hennigsdorf
Tel +49 (0)3302 78620 60, Fax +49 (0)3302 78620 69, info@me-systeme.de, www.me-systeme.de 2
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Test report - static test

P3DOC002806

B4B Half Issue: A
l e 20551708-,1_,1
o= ME ‘
| 2018-01
Ergebnis der Kalibrierung|
Kraftsensor: KD9363s 5t + 3USBx2  SN: 69935931+14256247
Druckbelastung
Messbereich Fn= -50 kN Druckkraft
g "i R T T Relative
1 1 1 1 Linearitats-
‘Kraft | Messwerte [Spannweite  |Relative Kennli abweichung |
Skalenstufe |Messreine  Messreihe  |Messreihe bry | d diin
1 2 ‘ 3 \
‘ ‘
kN kN kN | kN in % in % in %
CEE T EI == = i) P | =] =5
0 | 10,0000 0,0000 60000 |
12,5 124952 124801 | 124882 | 012 | 019 -0,05
250 | 249958 = -249962 | -24,9980 -0.01 _010 0,05
-37,5 -37,5231 -37,5117 | -37,5175 | -0,03 -0,04 -0,03
-50,0 -50,0894 50,0675 | 50,0785 |  -0,02 0,06 0,06
0 0,0010 -0,0018 | 0,0019 — ]
Zugbelastung
Messbereich Fn= 50 kN Zugkraft
S 7,’_ h A [ Relatie |
? " ‘ | | Linearitats-
|Kraft Messwerte = [Spannweite  |Relative Kennli abweichung |
L L3 Y3 TS R SRR s S0 o i
|Skalenstufe Messreihe  Messreihe Messreihe bv dk din
1 2 3
KN | kN | kN KN in % in % in %
R o A ST AT 2 R =0 et
0 0,0000 00000 00000 | - -
12,5 12,4853 | 12,4941 12,4899 0,07 0,02 0,00
25,0 24,9805 24,9757 24,9913 006 | 004 0,02
37,5 37,4545 | 37,4569 37,4756 0,06 0,01 0,01
500 | 49,9466 | 49,0339 49,9503 0,03 -0.01 -0,01
0 | 00005 | 00008 | 00018 | | Y
ME-Mefsysteme GmbH, Neuendorfstr. 18a, DE-16761 Hennigsdorf
Tel +49 (0)3302 78620 60, Fax +49 (0)3302 78620 69, info@me-systeme.de, www.me-systeme.de 3

This document and all information contained herein is the sole property of P3 engineering
GmbH. No intellectual property rights are granted by the delivery of this document or the
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Test report - static test

P3DOC002806

B4B Half

Issue: A

Benennungen nach VDI2638:

Spannweite brv:

Messreihen sind anzugeben.
b, istein MaB fur die Vergleichbarkeit.

Relative.Kennlinienabweichung dK:
bezogen auf den zugehorigen Wert der Bezugsgeraden.
Relative.Linearitatsabweichung dlin:

Bezugsgeraden, bezogen auf den verwendeten Messbereichsendwert.

ME-MeRsysteme GmbH, Neuendorfstr. 18a, DE-16761 Hennigsdorf
Tel +49 (0)3302 78620 60, Fax +49 (0)3302 78620 69, info@me-systeme.de, www.me-systeme.de

§ g g | 20551708-1
I | I I |
s 1

2018-01

Maximale Differenz der Ausgangssignale bei gleicher Kraft in verschiedenen Einbaustellungen, bezogen auf
das um das Nullsignal in eingebautem Zustand verminderte mittlere Ausgangssignal. Die Anzahl der

Abweichung eines in einem Belastungszyklus aufgenommenen Kennlinienwerts von der Bezugsgeraden,

Maximale Abweichung einer bei zunehmender Kraft ermittelten Kennlinie eines Kraftaufnehmers von der

This document and all information contained herein is the sole property of P3 engineering
GmbH. No intellectual property rights are granted by the delivery of this document or the
disclosure of its content. This document shall not be reproduced or disclosed to a third Page:
party without the express written consent of P3 engineering GmbH. This document and its p5te of
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Test report - static test

B4B Half

P3DOC002806

Issue: A

Merkmal

‘ Durchschmtt Anzelge am GSV

Messreihe 1 - 3,
Druckbelastung

‘Durchschnitt Anzeige am GSV
Messreihe 1 - 3,

Zugbelastung

Sensor-Kennwert
Druckbelastung
Sensor-Kennwert
Zugbelastung

Nullsignal Sensor

VSerV\sor-Widerstand

Relatlve Spannwelte Sensor

Isolations;widerstand@sv

Benutzer ‘ Einheit
WIV-'lersteIler 1 WV
1 kN

2 ‘ kN

dar

-50 0718 kN @ 50kN

Ergebnis

205517081

49,9436 kN @ 50kN

-3,0656 MV/V @ 50kN

-3,0082 mV/V @ 5t
| 3,0586 mMV/V @ 50kN

3,0013 mVV @ 5t

0,0034 mv/V
393,77 Ohm ok
40,06 % ok
|>2G0hm ok B
Datenfrequenz ! Normterungsfaktor
Hz i neu justlert
10
10 57,1504
10 57,1504

ME-MeBsysteme GmbH, Neuendorfstr. 18a, DE-16761 Hennigsdorf
Tel +49 (0)3302 78620 60, Fax +49 (0)3302 78620 69, info@me-systeme.de, www.me-systeme.de 5

Nonnierungs;faktor :
Lieferzustand

3,50000 mV/V

5,72157 kN
572157 kN

* Normierungsfaktor stellt den Mittelwert der Normierungsfaktoren bei Druck- und Zugbelastung

ME
2018-01

—
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